
/************************************************************************* 
*                                                                        * 
*            L

ib
re

r¡a
 d

e
 F

u
n
cio

n
e
s d

e
l D

isp
la

y  H
D

4
4
7

8
0

                  * 
*             C

o
n

fig
u

ra
ci¢

n
 d

e
 e

/s d
e

 la
 p

la
ca

 d
e
 te

st                   * 
*                                                                        * 
*************************************************************************/ 
 #
p

ra
g
m

a
 R

O
M

 (L
A

R
G

E
)     //   L

a
s lla

m
a

d
a

s a
 C

A
L

L
 y JM

P
 se

 co
d

ifica
n

 co
m

o
 

                        //  L
C

A
L

L
 y L

JM
P

. E
sto

 p
e

rm
ite

 a
cce

d
e
r a

 lo
 la

rg
o

 
                        //  d

e
 to

d
o
 e

l e
sp

a
cio

 d
e

 m
e
m

o
ria

 d
ire

ccio
n
a

b
le

. 
                        //  E

l c¢
d

ig
o
 d

e
 p

ro
g
ra

m
a

 se
 p

u
e
d

e
 lo

ca
liza

r e
n
 lo

s 
                        // 6

4
 K

b
yte

s d
e
 m

e
m

o
ria

 d
e

 c¢
d
ig

o
 R

O
M

. 
 #
p

ra
g
m

a
 sm

a
ll   //  T

o
d

a
s la

s va
ria

b
le

s, lo
s se

g
m

e
n

to
s d

e
 d

a
to

s lo
ca

le
s y lo

s
 

                // p
ro

ce
d

im
ie

n
to

s se
 o

b
lig

a
n

 a
 re

sid
ir e

n
 la

 p
a
rte

 d
e
 m

e
m

o
ria

 
                // in

te
rn

a
 d

e
l m

icro
co

n
tro

la
d
o
r. E

l a
cce

s
o
 a

 ‚sta
s, e

s p
u
e

s m
u

y 
                // e

ficie
n
te

, y su
 d

e
sve

n
ta

ja
 e

s q
u

e
 p

re
se

n
ta

 u
n

 zo
n

a
 d

e
 m

e
m

o
- 

                // -ria
 re

d
u

cid
a

. 
 #
p

ra
g
m

a
 o

t(5
,S

IZ
E

)      // D
ire

ccitva
 q

u
e
 o

b
lig

a
 a

l co
m

p
ila

d
o
r a

 re
a

liza
r u

n
a

 
                        // o

p
tim

iza
ci¢

n
 d

e
l c¢

d
ig

o
 g

e
n
e

ra
d

o
. E

n
 e

ste
 ca

so
 se

 
                        // fu

e
rza

 la
 o

p
tim

iza
ci¢

n
 e

n
 su

 m
 xim

o
 n

ive
l (=

5
) y 

                        // se
 re

a
liza

r  u
n
 ‚n

fa
sis e

sp
e
cia

l e
n

 la
 o

p
tim

iza
ci¢

n
 

                        // d
e

l ta
m

a
¤

o
 d

e
l c¢

d
ig

o
. 

                        // 
                        // P

a
ra

 re
a
liza

rlo
 e

n
 la

 ve
lo

cid
a

d
, se

 u
tiliza

r  la
 

                        // sig
u
ie

n
te

 d
ire

ctiva
. 

                        //   #
p
ra

g
m

a
 o

t(5
,S

P
E

E
D

) 
 #
p

ra
g
m

a
 D

E
B

U
G

    //  E
sta

 d
ire

ctiva
 in

d
ica

 a
l co

m
p
ila

d
o

r q
u

e
 in

clu
ya

 la
 in

fo
r- 

                 // -m
a

ci¢
n

 n
e
ce

sa
ria

 p
a

ra
 re

a
liza

r e
l 'd

e
b

u
g

e
o

' e
n
 u

n
a

 
                 // h

e
rra

m
ie

n
ta

 S
W

. E
sta

 in
fo

rm
a
ci¢

n
 co

n
tie

n
e
 la

s d
e

fin
icio

n
e

s
 

                 // d
e
 la

s va
ria

b
le

s lo
ca

le
s y g

lo
b

a
le

s y su
 d

ire
cci¢

n
, a

s¡ 
                 // co

m
o

 lo
s n

o
m

b
re

s d
e

 la
s fu

n
cio

n
e

s y su
s n

£
m

e
ro

s d
e
 l¡n

e
a
. 

 #
p

ra
g
m

a
 S

Y
M

B
O

L
S

  //  M
e

d
ia

n
te

 e
sta

 d
ire

ctiva
 se

 g
e
n

e
ra

 u
n

 lista
d

o
 co

m
p

le
to

 d
e

 to
d

o
s
 

                 // lo
s s¡m

b
o

lo
s u

sa
d
o

s e
n

 y p
o

r e
l m

o
d

u
lo

 d
e
l p

ro
g
ra

m
a
 a

l se
r 

                 // co
m

p
ila

d
o

. P
a
ra

 ca
d
a

 o
b
je

to
 sim

b
¢

lico
 se

 in
d
ica

n
 la

 d
e

scrip
- 

                 // -ci¢
n

 d
e
 m

e
m

o
ria

, su
 ca

te
g

o
r¡a

, e
l o

ffse
t y e

l ta
m

a
¤

o
 d

e
l 

                 // o
b
je

to
. 

 #
p

ra
g
m

a
 L

IS
T

IN
C

L
U

D
E

     //  E
sta

 d
ire

ctiva
 p

e
rm

ite
 in

clu
ir e

l co
n
te

n
id

o
 d

e
 

                        // to
d
o

s lo
s fich

e
ro

s in
clu

id
o

s (#
in

clu
d
e

 <
fich

>
) e

n
 

                        // e
l p

ro
g

ra
m

a
. 

 #
p

ra
g
m

a
 C

O
D

E
    //  E

sta
 d

ire
ctiva

 p
e
rm

ite
 in

clu
ir u

n
a
 lista

 d
e
 lo

s m
n

e
m

¢
n

ico
s
 

                // d
e

 e
n
sa

m
b
la

d
o

r a
l fich

e
ro

 d
e

 lista
d
o

 (fich
.lst) E

l c¢
d
ig

o
 

                // e
n

sa
m

b
la

d
o
r se

 p
re

se
n
ta

 p
a

a
 ca

d
a

 fu
n
ci¢

n
 d

e
l p

ro
g

ra
m

a
. 

 //#
p

ra
g
m

a
 S

R
C

 
 #
in

clu
d
e

 <
re

g
5

2
.h

>
 

 sb
it E

     =
 P

0
^5

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
sb

it R
S

    =
 P

0
^7

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
sb

it R
W

    =
 P

0
^6

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
  #
d

e
fin

e
  n

_
fin

a
l  1

2
0

   // 1
2

0
 

 // ************************************************************************ 
//    E

n
 to

d
a
s la

s fu
n
cio

n
e

s d
e
 e

sta
 lib

re
ri¡a

 se
 a

 in
h

a
b

ilita
d
o

 la
 e

n
tra

- 
//  d

e
 la

s in
te

rru
p

cio
n

e
s e

xte
rn

a
s ya

 q
u

e
 p

u
e
d
e

n
 p

ro
d

u
cir u

n
a

 p
ro

g
ra

m
a

ci¢
n

 
//  in

co
rre

cta
 d

e
 L

C
D

. A
 ta

l e
fe

cto
 se

 in
clu

ye
 a

l p
rin

cip
io

 d
e

 ca
d

a
 fu

n
ci¢

n
 

// 
//   vo

id
 X

X
X

X
X

( vo
id

 ) 
// 
//   E

A
=

0
;        // S

e
 d

e
sh

a
b
ilita

n
 to

d
a
s la

s in
te

rru
p

cio
n

e
s
 

//   ... 
//   E

A
=

0
x8

7
;     // S

e
 vu

e
lve

n
 a

 h
a

b
ilita

r la
s IN

T
0
,T

IM
E

R
0

 e
 IN

T
1
 

// 
 vo

id
 d

a
to

_
d
isp

la
y( ch

a
r d

a
to

 )  //   E
ste

 p
ro

c e
s id

e
n
tico

 a
 p

u
tch

a
r y

 
{                               //  n

o
 d

e
vu

e
lve

 n
a
d

a
 

  in
t n

; 
   E

A
=

1
; 

   P
2

 =
 d

a
to

; 
  R

W
 =

 0
; 

  R
S

 =
 1

; 
  E

 =
 1

; 
  E

 =
 0

; 
  fo

r( n
 =

 0
; n

 <
 n

_
fin

a
l; n

 +
+

 ); 
   E

A
=

0
x8

7
; 

}   vo
id

 co
n

tro
l_

d
isp

la
y( d

a
to

 ) 
ch

a
r d

a
to

; 
{   u

n
sig

n
e
d

 ch
a

r n
,a

u
x; 

   E
A

=
1

; 
   a

u
x=

P
2

; 
  P

2
=

d
a
to

; 
  R

W
 =

 0
; 

  R
S

 =
 0

; 
  E

 =
 1

; 
  E

 =
 0

; 
  fo

r( n
 =

 0
; n

 <
 n

_
fin

a
l; n

 +
+

 ); 
  P

2
=

a
u
x; 

   E
A

=
1

; 
}    vo

id
 in

it_
d
isp

la
y() 

{   in
t n

; 
   E

A
=

1
; 

   E
 =

 0
;          /* D

e
se

le
ccio

n
a
m

o
s e

l d
isp

la
y */ 

  R
W

 =
 0

; 
  R

S
 =

 0
; 

   fo
r( n

 =
 0

; n
 <

 5
0
0

0
; n

 +
+

 );   //5
0

0
0

 
   co

n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

x3
f );      // S

e
le

cci¢
n

 d
e
l in

te
rfa

z d
e
 8

 l¡n
e
a

s (0
x1

0
) 

                                // V
isu

a
liza

ci¢
n
 e

n
 2

 l¡n
e
a

s          (0
x0

8
) 

                                // F
u

e
n

te
s d

e
 ca

ra
cte

re
s 5

*1
0
 p

u
n

to
s  (0

x0
4

) 
                                // R

E
S

T
O

  (0
x0

0
0

---X
X

) 
  co

n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

x6
  );  //6

 
  co

n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

xe
  );  //e

 
  co

n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

x1
  ); 

 // co
n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

x2
  ); 

   E
A

=
1

; 
}  vo

id
 b

o
rra

r_
d
isp

la
y() 

{   in
t n

; 
   E

A
=

1
; 

   E
 =

 0
;         //  D

e
se

le
ccio

n
a
m

o
s e

l d
isp

la
y  

  R
W

 =
 0

; 
  R

S
 =

 0
; 

   fo
r( n

 =
 0

; n
 <

 5
0
0

0
; n

 +
+

 ); 
  co

n
tro

l_
d
isp

la
y( 0

x1
  ); 

   E
A

=
1

; 
}   vo

id
 lo

ca
te

(sh
o
rt in

t fila
, sh

o
rt in

t co
l ) 

{  sh
o

rt in
t n

 ; 
 E

A
=

1
; 

 n
 =

 co
l; 

 if( fila
 =

=
 1

 ) n
 =

 n
 +

 0
x4

0
 ; 

 n
 =

 n
 &

 0
x7

f ; 
 n

 =
 n

 +
 0

x8
0

 ; 
 co

n
tro

l_
d

isp
la

y( n
 ); 



 E
A

=
1

; 
}    /***********************************************************************/ 
/*  T

h
is file

 is p
a

rt o
f th

e
 C

-5
1

 C
o
m

p
ile

r p
a

cka
g
e

                     */ 
/*  C

o
p
yrig

h
t K

E
IL

 E
L

E
K

T
R

O
N

IK
 G

m
b
H

 1
9
9

0
                                */ 

/***********************************************************************/ 
/*                                                                     */ 
/*  P

U
T

C
H

A
R

.C
:  R

u
tin

a
 m

o
d
ifica

d
a

 p
a
ra

 q
u

e
 a

tie
n

d
a

 e
l L

C
D

 H
D

4
4
7

8
0

      */ 
/*                                                                     */ 
/***********************************************************************/ 
 #
in

clu
d
e

 <
re

g
5

2
.h

>
 

 sb
it E

     =
 P

0
^5

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e

l d
isp

la
y 

sb
it R

S
    =

 P
0
^7

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
sb

it R
W

    =
 P

0
^6

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
 ch

a
r p

u
tch

a
r (ch

a
r c) 

 {   in
t n

; 
  P

2
=

c; 
  R

W
=

0
; 

  R
S

=
1

; 
  E

=
1
; 

  fo
r( n

 =
 0

 ; n
 <

 2
0

 ; n
+

+
 ); 

  E
=

0
; 

  fo
r( n

 =
 0

 ; n
 <

 2
0
 ; n

+
+

 ); 
  re

tu
rn

 0
; 

}  
  /* ------------------------------------------------------------------------ */ 
/*                                                                          */ 
/*    C

¢
d
ig

o
 fu

e
n

te
 d

e
l R

E
L

O
J d

ise
¤
a

d
o

 p
a
re

 e
l E

m
u
la

d
o
r d

e
 C

e
ib

o
 E

B
-5

1
      */ 

/*                                                                          */ 
/* ------------------------------------------------------------------------ */ 
/*                                                                          */ 
/*        P

o
r A

n
d
r‚s R

o
ld

 n
 A

ra
n

d
a

     U
n
iv. P

o
lo

t‚cn
ica

 S
u
p

e
rio

r           */ 
/* ------------------------------------------------------------------------ */ 
 #
p

ra
g
m

a
 R

O
M

 (L
A

R
G

E
)     //   L

a
s lla

m
a

d
a

s a
 C

A
L

L
 y JM

P
 se

 co
d
ifica

n
 co

m
o

 
                        //  L

C
A

L
L
 y L

JM
P

. E
sto

 p
e
rm

ite
 a

cce
d
e

r a
 lo

 la
rg

o
 

                        //  d
e
 to

d
o
 e

l e
sp

a
cio

 d
e

 m
e
m

o
ria

 d
ire

ccio
n
a

b
le

. 
                        //  E

l c¢
d

ig
o
 d

e
 p

ro
g
ra

m
a

 se
 p

u
e
d

e
 lo

ca
liza

r e
n
 lo

s 
                        // 6

4
 K

b
yte

s d
e
 m

e
m

o
ria

 d
e
 c¢

d
ig

o
 R

O
M

. 
 #
p

ra
g

m
a

 sm
a

ll   //  T
o

d
a

s la
s va

ria
b
le

s, lo
s se

g
m

e
n
to

s d
e
 d

a
to

s lo
ca

le
s y lo

s 
                // p

ro
ce

d
im

ie
n
to

s se
 o

b
lig

a
n

 a
 re

sid
ir e

n
 la

 p
a
rte

 d
e
 m

e
m

o
ria

 
                // in

te
rn

a
 d

e
l m

icro
co

n
tro

la
d
o
r. E

l a
cce

so
 a

 ‚sta
s, e

s p
u
e

s m
u
y
 

                // e
ficie

n
te

, y su
 d

e
sve

n
ta

ja
 e

s q
u
e

 p
re

se
n

ta
 u

n
 zo

n
a
 d

e
 m

e
m

o
- 

                // -ria
 re

d
u

cid
a

. 
 #
p

ra
g
m

a
 o

t(5
,S

IZ
E

)      // D
ire

ccitva
 q

u
e
 o

b
lig

a
 a

l co
m

p
ila

d
o
r a

 re
a

liza
r u

n
a

 
                        // o

p
tim

iza
ci¢

n
 d

e
l c¢

d
ig

o
 g

e
n
e

ra
d
o

. E
n
 e

ste
 ca

so
 se

 
                        // fu

e
rza

 la
 o

p
tim

iza
ci¢

n
 e

n
 su

 m
 xim

o
 n

ive
l (=

5
) y 

                        // se
 re

a
liza

r  u
n
 ‚n

fa
sis e

sp
e
cia

l e
n

 la
 o

p
tim

iza
ci¢

n
 

                        // d
e

l ta
m

a
¤

o
 d

e
l c¢

d
ig

o
. 

                        // 
                        // P

a
ra

 re
a
liza

rlo
 e

n
 la

 ve
lo

cid
a

d
, se

 u
tiliza

r  la
 

                        // sig
u
ie

n
te

 d
ire

ctiva
. 

                        //   #
p
ra

g
m

a
 o

t(5
,S

P
E

E
D

) 
 #
p

ra
g
m

a
 D

E
B

U
G

    //  E
sta

 d
ire

ctiva
 in

d
ica

 a
l co

m
p
ila

d
o

r q
u

e
 in

clu
ya

 la
 in

fo
r- 

                 // -m
a

ci¢
n

 n
e
ce

sa
ria

 p
a
ra

 re
a
liza

r e
l 'd

e
b
u

g
e

o
' e

n
 u

n
a

 
                 // h

e
rra

m
ie

n
ta

 S
W

. E
sta

 in
fo

rm
a
ci¢

n
 co

n
tie

n
e
 la

s d
e

fin
icio

n
e

s
 

                 // d
e
 la

s va
ria

b
le

s lo
ca

le
s y g

lo
b

a
le

s y su
 d

ire
cci¢

n
, a

s¡ 
                 // co

m
o
 lo

s n
o
m

b
re

s d
e
 la

s fu
n

cio
n

e
s y su

s n
£

m
e

ro
s d

e
 l¡n

e
a

. 
 #
p

ra
g
m

a
 S

Y
M

B
O

L
S

  //  M
e

d
ia

n
te

 e
sta

 d
ire

ctiva
 se

 g
e
n

e
ra

 u
n

 lista
d

o
 co

m
p

le
to

 d
e

 to
d

o
s
 

                 // lo
s s¡m

b
o

lo
s u

sa
d
o

s e
n

 y p
o

r e
l m

o
d

u
lo

 d
e
l p

ro
g
ra

m
a
 a

l se
r 

                 // co
m

p
ila

d
o

. P
a
ra

 ca
d
a

 o
b
je

to
 sim

b
¢

lico
 se

 in
d

ica
n

 la
 d

e
scrip

- 
                 // -ci¢

n
 d

e
 m

e
m

o
ria

, su
 ca

te
g

o
r¡a

, e
l o

ffse
t y e

l ta
m

a
¤

o
 d

e
l 

                 // o
b
je

to
. 

 #
p

ra
g
m

a
 L

IS
T

IN
C

L
U

D
E

     //  E
sta

 d
ire

ctiva
 p

e
rm

ite
 in

clu
ir e

l co
n
te

n
id

o
 d

e
 

                        // to
d
o
s lo

s fich
e

ro
s in

clu
id

o
s (#

in
clu

d
e
 <

fich
>

) e
n

 

                        // e
l p

ro
g

ra
m

a
. 

 #
p

ra
g
m

a
 C

O
D

E
    //  E

sta
 d

ire
ctiva

 p
e
rm

ite
 in

clu
ir u

n
a
 lista

 d
e
 lo

s m
n

e
m

¢
n

ico
s
 

                // d
e

 e
n
sa

m
b
la

d
o

r a
l fich

e
ro

 d
e

 lista
d
o

 (fich
.lst) E

l c¢
d
ig

o
 

                // e
n

sa
m

b
la

d
o

r se
 p

re
se

n
ta

 p
a
a
 ca

d
a

 fu
n

ci¢
n

 d
e
l p

ro
g
ra

m
a

. 
 //#

p
ra

g
m

a
 S

R
C

 
  #
in

clu
d
e

 <
re

g
5

2
.h

>
   // R

e
g

istro
s d

e
l 8

0
5
2

 
#
in

clu
d
e

 <
std

io
.h

>
   // P

ro
ce

d
im

ie
n
to

s e
sta

n
d
a
rd

 d
e

 e
/s  

 #
d

e
fin

e
 T

IM
E

R
0

_
C

O
U

N
T

 0
x0

F
A

1
8
  // 1

0
0

0
0

h
 -(1

2
.0

0
0
.0

0
0
 / (1

2
/T

 - 1
7
 ) 

  sb
it L

E
D

1
  =

 P
1
^3

  ;     // L
¡n

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l L

E
D

_
1

  
sb

it L
E

D
2
  =

 P
1
^2

  ;     // L
¡n

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l L

E
D

_
2

  
 sb

it E
     =

 P
0
^5

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
sb

it R
S

    =
 P

0
^7

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
sb

it R
W

    =
 P

0
^6

  ;     // L
in

e
a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
 in

t ca
m

b
io

_
d

e
_

h
o

ra
=

0
; 

b
it     le

d
1

_
o

n
=

1
, 

        le
d
2

_
o

n
=

0
, 

        ca
m

b
io

_
h
o

ra
rio

=
0
, 

        re
lo

j_
a
ctivo

=
1
, 

        re
lo

j_
a
ctivo

_
e
n

_
L

C
D

=
1

; 
 stru

ct R
T

C
 {   in

t h
o

ra
; 

               in
t m

in
u

to
s; 

               in
t se

g
u

n
d

o
s; 

               u
n

sig
n

e
d

 in
t m

se
c; 

             }; 
 sta

tic stru
ct R

T
C

 re
lo

j; 
 e
xte

rn
 vo

id
 in

it_
d
isp

la
y(); 

e
xte

rn
 vo

id
 b

o
rra

r_
d
isp

la
y(); 

e
xte

rn
 vo

id
 lo

ca
te

(sh
o
rt in

t fila
, sh

o
rt in

t co
l ); 

e
xte

rn
 vo

id
 d

a
to

_
d
isp

la
y( ch

a
r d

a
to

 ); 
 vo

id
 d

e
la

y( u
n

sig
n
e

d
 in

t re
ta

rd
o

)    // P
ro

ce
d
im

ie
n

to
 p

a
ra

 in
tro

d
u

cir u
n

a
 e

sp
e
ra

 
{  u

n
sig

n
e

d
 in

t a
u
x; 

 fo
r (a

u
x=

0
;a

u
x<

re
ta

rd
o
;a

u
x+

+
); 

}  vo
id

 a
ctu

a
liza

cio
n
_

ca
m

b
io

_
d

e
_

h
o
ra

( vo
id

 ) 
{     b

o
rra

r_
d

isp
la

y(); 
    lo

ca
te

(0
,0

); 
    p

rin
tf("          H

o
ra

           %
d
:%

d
:%

d
", re

lo
j.h

o
ra

, re
lo

j.m
in

u
to

s, re
lo

j.se
g
u

n
d

o
s); 

}                   
 vo

id
 re

fre
sco

_
L
C

D
_
co

n
_
h

o
ra

( vo
id

 ) 
{     b

o
rra

r_
d

isp
la

y(); 
    lo

ca
te

(1
,6

); 
    a

ctu
a
liza

cio
n

_
ca

m
b
io

_
d
e

_
h

o
ra

(); 
}                   
  sta

tic vo
id

 in
te

rru
p
cio

n
_

0
 (vo

id
) in

te
rru

p
t 0

 u
sin

g
 2

 
{   u

n
sig

n
e
d

 ch
a

r n
; 

     E
A

=
1

; 
    b

o
rra

r_
d

isp
la

y(); 
    lo

ca
te

(1
,1

); 
    // p

rin
tf("      S

e
 h

a
 p

u
lsa

d
o

      In
t 0

."); 
    p

rin
tf("      T

IM
E

 S
T

O
P

P
E

D
."); 

    d
e

la
y(3

1
0
0

0
); 

    d
e

la
y(3

1
0
0

0
); 

    re
fre

sco
_
L

C
D

_
co

n
_

h
o

ra
(); 

    re
lo

j_
a
ctivo

=
~

re
lo

j_
a

ctivo
; 

     E
A

=
1

; 
}  



sta
tic vo

id
 in

te
rru

p
cio

n
_

1
 (vo

id
) in

te
rru

p
t 2

 u
sin

g
 2

 
{   u

n
sig

n
e
d

 ch
a

r n
; 

     E
A

=
1

; 
    b

o
rra

r_
d

isp
la

y(); 
    lo

ca
te

(0
,0

); 
    //p

rin
tf("      S

e
 h

a
 p

u
lsa

d
o
      In

t 1
."); 

    p
rin

tf("      E
L
A

P
S

E
D

 T
IM

E
."); 

    d
e

la
y(3

1
0
0

0
); 

    d
e

la
y(3

1
0
0

0
); 

    re
fre

sco
_
L

C
D

_
co

n
_

h
o

ra
(); 

    re
lo

j_
a
ctivo

_
e
n

_
L

C
D

=
~

re
lo

j_
a

ctivo
_
e

n
_

L
C

D
; 

     E
A

=
1

; 
}   sta

tic vo
id

 tim
e
r0

 (vo
id

) in
te

rru
p

t 1
 u

sin
g
 2

 
{    E

A
=

0
; 

    re
lo

j.m
se

c+
+

; 
   T

R
0

=
0

;                         // P
a
ra

m
o
s e

l tim
e
r0

 
 T

L
0
=

 T
L
0

 +
 (T

IM
E

R
0
_

C
O

U
N

T
 &

 0
x0

0
F

F
); 

 T
H

0
=

 T
H

0
 +

 (T
IM

E
R

0
_

C
O

U
N

T
 >

>
 8

); 
 T

R
0
=

1
;                         // A

rra
n

ca
m

o
s e

l tim
e

r o
tra

 ve
z p

a
ra

 1
0
 m

s
 

  E
A

=
1

; 
}  vo

id
 tim

e
r0

_
in

it (vo
id

)  
{  E

A
=

0
;                          // D

e
sh

a
b
ilita

m
o
s la

s in
te

rru
p

cio
n

e
s
 

 T
R

0
=

0
;                         // P

a
ra

m
o
s e

l tim
e
r0

 
 T

M
O

D
 &

=
 ~

0
x0

F
;                   // B

o
rra

m
o

s lo
s b

its d
e

l tim
e

r0
 

 T
M

O
D

 |=
0
x0

1
;                   // P

o
n

e
m

o
s e

l tim
e
r0

 e
n

 co
n

ta
d

o
r d

e
 1

6
 b

its 
 T

L
0
=

(T
IM

E
R

0
_

C
O

U
N

T
 &

 0
x0

0
F

F
); 

 T
H

0
=

(T
IM

E
R

0
_

C
O

U
N

T
 >

>
 8

); 
 P

T
0
=

0
;                         // P

o
n
e

m
o

s b
a

ja
 p

rio
rid

a
d
 a

l tim
e

r0
 

 E
T

0
=

1
;                         // H

a
b

ilita
m

o
s la

 p
o
sib

ilid
 d

e
 in

t_
tim

e
r0

  
 T

R
0

=
1

;                         // A
rra

n
ca

m
o

s e
l tim

e
r0

 
 E

A
=

1
;                          // H

a
b

ilita
m

o
s in

te
rru

p
cio

n
e
s
 

}  
 vo

id
 a

ctu
a

liza
r_

va
lo

r_
h

o
ra

rio
(b

it re
lo

j_
a
ctiva

d
o
, b

it re
lo

j_
a
ctiva

d
o

_
e

n
_

L
C

D
) 

{  if (re
lo

j_
a

ctiva
d
o

) 
 { 
   if (re

lo
j.m

se
c>

=
1
0

0
0

) 
    { 
     re

lo
j.m

se
c=

0
; 

     re
lo

j.se
g

u
n
d

o
s+

+
; 

      if (re
lo

j_
a
ctiva

d
o

_
e

n
_

L
C

D
) 

      { 
       ca

m
b
io

_
h
o
ra

rio
=

1
; 

      } 
      if (re

lo
j.se

g
u

n
d

o
s=

=
6
0

) 
      { 
       re

lo
j.se

g
u

n
d

o
s=

0
; 

       re
lo

j.m
in

u
to

s+
+

; 
       if (re

lo
j.m

in
u

to
s=

=
6

0
) 

        { 
         re

lo
j.m

in
u

to
s=

0
; 

         re
lo

j.h
o

ra
+

+
; 

        } 
      } 
    } 
  } 
 }  m

a
in

 () 
{ 

   E
     =

 0
;               // L

in
e

a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
  R

S
    =

 0
;               // L

in
e

a
s d

e
 co

n
tro

l d
e
l d

isp
la

y  
  R

W
    =

 0
;               // L

in
e
a

s d
e
 co

n
tro

l d
e

l d
isp

la
y  

   P
T

0
=

1
;              // A

lta
 p

rio
rid

a
d
 a

l T
im

e
r0

 
  IT

0
=

0
;              // L

a
 IN

T
0

 e
s a

ctiva
 p

o
r fla

n
co

 d
e
 b

a
ja

d
a
. 

  IT
1
=

0
;              // L

a
 IN

T
1

 e
s a

ctiva
 p

o
r fla

n
co

 d
e
 b

a
ja

d
a
. 

  IE
=

0
x8

7
;            // H

a
b
ilito

 IN
T

_
0

, T
Im

e
r0

 e
 IN

T
_

1
 

  tim
e

r0
_
in

it ();  
  in

it_
d

isp
la

y(); 
  d

e
la

y(3
1

0
0

0
); 

   w
h

ile
(1

) 
  { 
    if (ca

m
b
io

_
h
o
ra

rio
=

=
1
) 

    { 
     a

ctu
a

liza
cio

n
_

ca
m

b
io

_
d

e
_

h
o
ra

(); 
     ca

m
b
io

_
h
o

ra
rio

=
0

; 
    } 
   a

ctu
a

liza
r_

va
lo

r_
h

o
ra

rio
(re

lo
j_

a
ctivo

, re
lo

j_
a

ctivo
_

e
n

_
L

C
D

); 
    // A

l p
u
lsa

r IN
T

0
 se

 a
ctu

a
 so

b
re

 e
l sta

rt/sto
p

 d
e
l re

lo
j d

e
l L

C
D

. 
   // A

l p
u
lsa

r IN
T

1
 se

 a
ctu

a
 so

b
re

 e
l la

p
s d

e
l re

lo
j d

e
l L

C
D

. 
    
  } 
     
}  /* ------------------------------------------------------------------------ */ 
/*                                                                          */ 
/*    C

¢
d
ig

o
 fu

e
n

te
 d

e
l R

E
L

O
J d

ise
¤
a

d
o

 p
a
re

 e
l E

m
u
la

d
o
r d

e
 C

e
ib

o
 E

B
-5

1
      */ 

/*                                                                          */ 
/*                P

o
r   A

n
d

r‚s R
o
ld

 n
 A

ra
n

d
a

  ¸ 1
9

9
8

                        */ 
/* ------------------------------------------------------------------------ */ 
   


