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1. Objetivos de la Practica.
El objetivo de la practica que se presenta a continuacion, es el de introducir al alumno en el disef

implementaciéon del cédigo de control de un sistema fisico real. A menudo, en las empresas juguetera
necesitan sistemas microcontrolados que permitan afadir cierta “inteligencia” al concepto clasico
juguete estatico, para que el usuario de éstos pueda desarrollar ciertas destrezas.
En nuestro caso, el sistema, que describiremos mas adelante, implementa dos juegos sobre la n
plataforma Hardware:
a) Sistema de medida de respuesta a impulsos 6pticos.
b) Sistema de medida de profundidad de memoria.

Para superar la practica, el alumno debera:

a) Revisar la documentacién y estudiar el HW de la plataforma sobre la que se va
desarrollar el programa.

b) Disefar el diagrama de flujo de la aplicacién.

c) Caodificar dicho diagrama en “C”.

d) Emular en tiempo real, el correcto funcionamiento del SW disefado.

e) Entregar una documentacién técnica de disefio, bien redactada, completa y comprobe
tanto en papel (A4) como en soporte magnético (Word97) y el SW desarrollado.

2. Descripcion de los juegos a implementar
El sistema disefiado debe permitir entrenar los siguieggtspara la mejora de las destrezas.

« Medida la respuesta a impulsos épticos:

Se cronometrara el tiempo transcurrido desde que se enairaderiamenteuno de los

tres diodos LED'’s, existentes en la plataforma HW, y la pulsacién, por parte del usuario, d
boton correspondiente al mismo color que el LED iluminado. Con este ensayo se pue
medir el tiempo de respuesta desde que el cerebro recibe la sefial éptica hasta que movie
la mano, ejecuta la pulsacion sobre el mando correspondiente.

« Medida de profundidad de memoria:

Se muestra al usuario una secuencia de colores a recordar, la cual se incrementara a me
gue el usuario vaya respondiendo correctamente, aumentando cada vez mas la longituc
dicha secuencia. Tras el primer error cometido, el usuario podra observar en el Display

nimero de aciertos obtenida.

3. Dispositivos de Entrada-Salida
En la figura 1 se presenta el aspecto fisico de un sistema similar al utilizado en esta préactica. En ¢

pueden apreciar los dispositivos de SALIDA (4 Display's 7 Segmentos, 3 Led’s) y los dispositivos ¢
ENTRADA ( 3 pulsadores)
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Dispositivos de
sefializacion

Dispositivo de
informacién
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FIGURA 1

4. Funcionamiento del Sistema

El diagrama general de estados del sistema se presenta en la figura 2.
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Figura 2.
Una vez que el dispositivo recibe la alimentacion, se muestra el met@hajk en los display’s,
posteriormente se pasa a un estado de reposo del que se saldra cuando se reciba alguna pulsacion cor

* Botén verdes® Medida de profundidad de memaria

* Botdén amarillos# Medida de la respuesta a impulsos 6pticos

En los puntos siguientes se describe el funcionamiento de las dos partes del sistema.
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4.1. Medida de profundidad de memoria
Después de seleccionar el modo de medida de profundidad de memoria, al haber pulsado el b

verde, se producira el siguiente funcionamiento :

a) Se le mostrara el mensajgSTpor los display’s.

b) Al mismo tiempo, se le mostrara una secuencia de colores, que ir4 incrementandose en uno
usuario realice las pulsaciones de forma correcta.

c) Se muestra el mensdiSP (espera) por los display’'s, que le indica al usuario que el sistema
esta esperando a que pulse los botones en el orden en que se le fue mostrada la secuen
colores. Su el usuario no pulsa ningln boton se agotanmdesuty se mostrara el mensaje
MAL volviendo asi al estado de reposo del sistema.

d) Si el usuario pulso correctamente la secuencia se moStc&rdcorrecto) por los display’s y
volvera al inicio del juego incrementando en 1 la longitud secuencia de colores, aumentando
este modo la dificultad. En el caso de que la longitud de la secuencia sea mayor de 24
mostrarda la puntuacion obtenida y se volvera al inicio del juego con la longitud de secuenc
minima.

e) Sino puls6 correctamente la secuencia, en los display’'s aparecera el Méhségorrecto)

y acto seguido, se mostrara la puntuacion obtenida, siendo ésta la longitud de la altir
secuencia repetida con éxito. Se volvera al estado de reposo.
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4.2. Medida de la respuesta a impulsos 6pticos
Después de seleccionar el modo de medida de la respuesta a impulsos Opticos, al haber pulsa

boton amarillo, se producira el siguiente funcionamiento :

a) Se presentard una estrategia similar al “Preparados, listos, ya” pero mediante mensajes ¢
display. Primero se mostratd 11y tras esto, el mensd#222seguido de otro retardo.

b) Se encendera aleatoriamente de los tres led’s de colores indicando la espera de pulsacion
En este mismo instante, se inicializara la muestra del med@afehasta que el usuario pulse
un botdn o se agote el tiempo de espmaedu).

c) Sise pulsé dentro de tiempo y de forma correcta se mostrara el retardo (en milisegundos) qu
usuario empled6 en responder a la sefial dptica.

d) Si se agota el tiempo de espera o el usuario pulsa un botén no correcto, se mostrara el mer
MAL indicando que el usuario agot6 el tiempo maximo.

e) Si al mostrarse el mensaje MAL o mientras se informa del tiempo transcurrido se puls

simultdneamente los botones verde y amarillo se volvera al estado de reposo del sistema.
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5. REALIZACION DEL SISTEMA — Esquema Eléctrico
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6. Realizacion fisica
Como informacién adicional se muestra el resultado del disefio de la Placa de Circuito Impre

propuesta por el alumno realizador del T.A.D.
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Figura 3. Cara de Componentes de la PCB
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Figura 4. Cara de Pistas de la PCB

Practica Obligatoria 00-01: SIMON 7 Procesadores de Proposito General



Medida de Respuesta a impulsos dpticos y profundidad de memoria Descripcion de Requerimientos

APENDICE “Definicién rafi inclui nl iagram fluj

Mostrar HOLA en displays. W .

Frame 1 del salvapantalla. Generar secuencia aleatoria
para medida de memoria.

Frame 2 del salvapantalla. W+ °

Frame 3 del salvapantalla.

Indica el valor de la posicién
actual en la secuencia

Frame 5 del salvapantalla. aleatoria.

L]
Frame 6 del salvapantalla. 3‘@ Led amarillo encendido y
Orden de apagar displays. Pulsado boton amarillo.

oo
Mostrar 0000 en displays. 30@ Led rojo encendido y

Mostrar 1111 en displays. ~ Pulsado botén rojo.

e 0
).@ Led verde encendido y

Julsado botdn verde.

Frame 4 del salvapantalla.

Mostrar 2222 en displays.

Muestra nimero de acierto

en medida de memoria. % e o
- _ ﬁ@ Led amarillo encendido y
Muestra tiempo de respuestag,g pylsado boton amarillo.
en medida de respuesta. o0
o

Mostrar tESt en displays Led rojo encendido y no

_ pulsado boton rojo.
Mostrar ESP en displays

@eo
Mostrar OLE en displays, ML’ Led verde encendido y no
indicando éxito. pulsado bot6n verde.

Mostrar MAL en displays, m Pulsados boton amarillo y
indicando fracaso. verde de forma simultanea.

c Valor de led amarillo usado para 'E® Inicio de cuenta en timer, usado en

Timeout agotado.

comparacion con la secuencia aleatoria.
b

b Parar timer.

Apagar leds.
..o Encender solo led verde.

Encender solo led rojo.

Encender solo led amarillo.

Om Encender todos los leds.
@M Encender led aleatorio.
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