INGENIERIA DE TELECOMUNICACION ANALISIS DE CIRCUITOS

PRACTICA N° 1: INTRODUCCION A LA SIMULACION
DE CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA

1.1. Introduccidn

El programa Multisim es una versién nueva del programa Electronic Workbench, muy
utilizado para simulacién de circuitos electrénicos, tanto analdgicos como digitales. La
utilizacién de este programa es un buen comienzo para el aprendizaje de la electronica
por parte del alumno.

Este programa cuenta con un completo laboratorio virtual que contiene los
instrumentos mas comunes utilizados en la mayoria de los laboratorios de disefio
electrénico y légico.

A diferencia de otros simuladores la gran ventaja que tiene utilizar Multisim es su gran
facilidad de manejo. El programa tiene una interfaz gréfica con el usuario que lo hace
muy intuitivo, cdbmodo de usar y rapido de trabajar, lo que permite ahorrar tiempo. En
general, la creacion del esquema y su simulacion precisan menos tiempo que el
montaje real del circuito.

Multisim nos proporciona una herramienta con prestaciones comparables a las de un
laboratorio, permite simular todos los componentes e instrumentos necesarios para
analizar, disefiar y verificar circuitos en reemplazo de los componentes e instrumentos
reales. Alguna de las razones por las que utilizar Multisim conlleva interesantes
ventajas como las siguientes:

e Creacién de esquemas: Multisim permite capturar el esquema del circuito que
posteriormente sera simulado. Ademas, esté la posibilidad de utilizar circuitos
como parte de otros circuitos mas complejos, convirtiéndolos previamente con
la opcion Subcircuito.

e Preconstruccién, disefio y ensayos: Con Multisim resulta muy sencillo
desarrollar disefios y verificar circuitos antes de construirlos y probarlos
fisicamente . Los problemas pueden resolverse previamente en el ordenador
con la ventaja de que mas tarde, los circuitos pueden construirse para que
trabajen tal y como estaba previsto.

e Presentaciones dindmicas: Tanto los principios de electrénica, de la ldgica,
como los circuitos practicos, pueden demostrarse rapida y facilmente con
Multisim. El programa es capaz de presentar los resultados de la simulacién en
los instrumentos de medida, que son similares a los utilizados en los
laboratorios profesionales y esto le confiere un toque de realismo.

e Copias impresas: Obtener una copia impresa del esquema, de los resultados
de la simulacion, lista de componentes, instrumentos de medida, etc., es
sencillo con Multisim.
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Si bien los circuitos construidos pueden ser tanto digitales como anal6gicos o una
mezcla de ambos, para los objetivos de la asignatura que nos ocupa, nuestro interés

se centrara Unicamente circuitos analogicos basicos.

1.2. Pantalla principal

La pantalla principal del Multisim (Figura 1) muestra en su parte superior un mend y
una barra de botones, para acceder a algunas funciones sin tener que entrar dentro
del mend. Dichas barras se pueden activar o desactivar entrando en ‘“view” y
seleccionando “toolbars”. Las barras de componentes y de instrumentos se activan

desde la barra de herramientas.
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Figura 1. Pantalla principal

El programa Multisim tiene una gran base de datos de diferentes componentes
electrénicos, ofreciéndonos la posibilidad de crear nuevos componentes. Una manera
sencilla de localizarlos, es seleccionarlos desde la barra de componentes. Dicha barra

esta situada por defecto a la izquierda de la pantalla principal.
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1.2.1. Como dibujar un circuito

El primer paso para dibujar un circuito es seleccionar los componentes.
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Figura 2. Seleccionar componentes

Una vez se ha seleccionado un componente se pueden cambiar sus caracteristicas

como puede verse en la siguiente figura:
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Figura 3. Pardmetros de una resistencia
Una vez que se han colocado los componenetes se han de conectar. Para esto hay
que hacer “clic” con el botén izquierdo del ratdn sobre el extremo del componente y
arrastrar el raton hasta el punto al que se quiera unir, Figura 2.
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Figura 4. Conexién de componentes

Para insertar una fuente de alimentacién DC en el circuito:
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Figura 5. Insertar una fuente de alimentacion DC

Cambiar su valor:
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Figura 6. Seleccionar su valor
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1.3. Medida con el multimetro

1.3.1. Medida de resistencias
Para medir resistencias se tiene que seleccionar el simbolo Q del multimetro y colocar
sus puntas entre los extremos del circuito de los que se quiere medir la resistencia,

Figura 7. Una vez conectado hay que activar el botdn de simulacion.
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Figura 7. Conexion del multimetro para medir resistencias
Puede observarse que la resistencia es diferente segun los terminales del circuito del

que se quiera medir la resistencia equivalente (Figura 7 y 8)
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Figura 8. Conexién del multimetro para medir resistencias

En el caso de que se quiera medir la resistencia equivalente de un circuito que tenga
fuentes de tension o de intensidad (figura 9), primero se anulan todas las fuentes
internas independientes (fuentes de tensidn se cortocircuitan y fuentes de intensidad

se dejan en circuito abierto). En la figura 10 se muestra cdmo habria que conectar el
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multimetro si quisiéramos medir la resistencia thevenin o equivalente del circuito 9

entre los terminales Ay B.
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Figura 9. Circuito con fuentes de tension e intensidad
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Figura 10. Forma de conectar el multimetro para medir la resistencia equivalente del

circuito de la figura 9

1.3.2. Medida de tensiones
Para medir tensiones o diferencias de potencial hay que conectar el multimetro entre
los nodos correspondientes y seleccionar la opcién “V” de voltios. La fig. 11 muestra

como medir la tension Vg del circuito.
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Figura 11. Conexién del multimetro para medir tensiones

1.3.3. Medida de intensidades
Para medir una intensidad de una rama de un circuito hay que conectar el multimetro
en serie con dicha rama y seleccionar la opcion “A” de Amperios. La fig. 12 muestra

como medir la intensidad que pasa por R; del circuito.
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Figura 12. Conexidn del multimetro para medir intensidades

1.4. Simulacion de circuitos de las practicas 2y 3

Antes de ir a las sesiones de laboratorio sera imprescindible simular todos los circuitos
que se han de montar en las sesiones de practicas:
¢ Verificacién experimental de la ley de Ohm (seccién 2.3 de la practica 2)
e Verificacion experimental de las leyes de Kirchhoff (seccién 2.4 de la practica 2,
figura 13)
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e Asociacion de elementos

e Teorema de Thévenin (seccién 3.1 de la practica 3)

e Principio de superposicion (seccion 3.2 de la practica 3, figura 14)

e Divisor de tension con resistencia de carga (seccion 3.3 de la practica 3)

R
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Figura 13. Verificacion de las leyes de Kirchhoff
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Figura 14. Principio de superposicién

1.5. Medida de la resistencia equivalente de un circuito

Realizar la medida de la resistencia equivalente entre A y B de los circuitos de las
figuras 15, 16, 17 y 18.
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Figura 17. Medida de la resistencia equivalente de un circuitos
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Figura 18. Medida de la resistencia equivalente de un circuitos
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